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Como crescem os Jogos Pan-Americanos? A matematica
explica.

RIO DE JANEIRO E NITEROI QUEREM
SEDIAR O PAN E O PARAPAN 2031

Juntas, as cidades doRio de Janeiro
e Niterdi se candidataram, em 1° de
maio, para sediar os Jogos Pan-A-
mericanos e Parapan-Americanos
de 2031. De acordo com as prefei-
turas, a previsao de investimento é
de 3.8 bilhdes de reais, sem contar
0s custos com obras e melhorias de
infraestrutura, que deverao ser pagas
pela iniciativa privada.

O dossié da candidatura apresen-
ta aVila dos Atletas, uma construgao
de sete edificios, de 18 andares, que
pode acomodar7.500 atletas e 2.800
técnicos. O espaco serderguido na
antiga Estacao Leopoldina, no Rio de
Janeiro, abandonadaha 20 anos.
Alémdavila, o documento
inclui aconstrugaodali-
nha 3 do metrd, que
ligara Rio de Janeiro
a Niterdi, a expansao
das linhas do trem

elétricoe adespoluicao da Baiade
Guanabara.

O anincio oficial da sede sera
feito pela organizadora das compe-
ticoes, Panam Sports, no segundo
semestre. As cidades brasileiras
disputam com Assuncao, capital do
Paraguai. Segundo especialistas, o
Brasil & favorito por ter sediado gran-
des eventos esportivos nos altimos
15anos.

FONTES: FOLHADES PALLO E GLOBO ESPORTE.
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Parte 1

Leitura e exploragao da noticia

A matéria “Rio de Janeiro e Niterdi querem sediar o Pan e o Parapan 2031”, da edi¢do 26 do
TINO Econdmico, revela que as duas cidades cariocas entraram na disputa pela sede dos
Jogos Pan-Americanos e Parapan-Americanos do referido ano. Agora, pense: qual o volume
de investimento esperado para a realizacdo dos eventos? E qual o papel da iniciativa privada
nesse orcamento? Quais podem ser os beneficios econdmicos para os locais que serdo sede

desse tipo de evento esportivo?

Parte 2

Jogos Pan-Americanos e progressdoes matematicas

Na matemadtica, progressdes sao listas ordenadas de termos, por exemplo: 2, 5, 8 etc.
Algumas progressdes seguem um padrao especifico, que pode ser usado para generalizar as
sequéncias e fazer previsdes. Na matéria do TINO Econd6mico discutida na parte 1,
encontramos alguns elementos que podem ser analisados com a ajuda dessas ferramentas

matematicas. Vejamos a seguir.

A) A reportagem traz que os Jogos Pan-Americanos pretendidos pelas cidades cariocas
ocorrerdo em 2031. As primeiras dez edi¢cbes desse evento esportivo estdo no quadro

abaixo, com os respectivos anos e cidades-sede:
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Edicdo Ano Cidade-Sede
1 1951 Buenos Aires, Argentina
2 1955 Cidade do México, México
3 1959 Chicago, Estados Unidos
4 1963 Sdo Paulo, Brasil
5 1967 Winnipeg, Canada
6 1971 Cali, Colombia
7 1975 Cidade do México, México
8 1979 San Juan, Porto Rico
9 1983 Caracas, Venezuela
10 1987 Indianapolis, Estados Unidos

Fonte: www.quadrodemedalhas.com. Acesso: 5 maio de 2025.

1) Qual o padrdo da sequéncia dos anos na segunda coluna do quadro?

2) Conhecendo o ano da edicdo 1 dos Jogos, é possivel prever que a edicdo 10 ocorreu em
1987, sem saber os anos anteriores? Como?

3) Seguindo a ideia do item 2, como saber em que ano ocorreu a edi¢do 15 dos Jogos?

4) Esse tipo de sequéncia em que cada termo é obtido somando ou subtraindo um valor
constante (razdo) do termo anterior é chamada de Progressao Aritmética (PA). Podemos
associar a PA do nosso problema a uma fungdo do tipo f(n) = 1951 + 4 - (n — 1), em
gue 1951 é o primeiro termo, a razao é 4 e “n” representa o numero da edicdo dos Jogos.
Teste essa funcdo para os itens 2 e 3 e a utilize para descobrir qual sera a edicao do evento

de 2031.

A) Pesquise as primeiras edicdes dos jogos Parapan-Americanos e escreva a funcdo
associada a sua PA. Utilize-a para descobrir em qual ano ocorrerd a 20° edi¢do dos jogos.

B) Assim como na parte A, podemos analisar a sequéncia formada pelos custos totais dos Jogos
Pan-Americanos. Avaliando dados mais recentes, em 2007, no Rio de Janeiro, a estimativa do custo
ficou em torno de 3,2 bilhGes de reais. Em 2011, em Guadalajara (México), saltou para cerca de 4,5
bilhGes de reais e, em 2015, em Toronto (Canadd), foi cerca de 7 bilhdes de reais (Fonte:
https://wwwl1.folha.uol.com.br. Dados aproximados). Observe que a sequéncia dos gastos ndo se

comporta como uma PA. Quando uma progressao vai aumentando, multiplicando ou dividindo cada
termo por um valor constante (razdo), ela é chamada de Progressdo Geométrica (PG).


http://www.quadrodemedalhas.com
https://www1.folha.uol.com.br
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5) Para obter a razdo aproximada da PG (3,2; 4,5; 7...), podemos dividir cada termo pelo termo
anterior. Dividindo 4,5 por 3,2, encontramos aproximadamente 1,4. Associamos entdo a sequéncia a
uma fungdo do tipo:

gn) =3,2-1,4""

“._n

Na qual 3,2 é o primeiro termo da sequéncia, 1,4 é a razdo que supomos constante, “n” é a
quantidade de edi¢Ges passadas apds 2007 e g(n) é o gasto estimado apds estas “n” edigGes.
Se esse gasto se mantivesse constante, determine qual seria o gasto estimado com os Jogos na
edicdo de 2023, em Santiago (Chile). Use uma calculadora cientifica para ajudar nos calculos.

6) Pesquise qual foi o gasto real com os Jogos Pan-Americanos de Santiago e compare com o valor do
item 1. Por que serd que existe essa diferenca?

7) Os Jogos Parapan-Americanos costumam receber até 10% do orgamento total estimado para o
evento. Qual seria esse valor para o orcamento estimado dos Jogos Pan-Americanos de 2031? Por
gue serd que existe essa diferenca, ja que o nimero de atletas incluidos vem aumentando?
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Conversa com o professor

Ol3, professora! Ol3, professor!

A matéria do TINO sobre os Jogos Pan-Americanos e Parapan-Americanos permite discutir
uma série de questdes associadas a educagao financeira, como proposto na parte 1. Caso a turma se
engaje na discussdo, aproveite para incentivar os(as) estudantes a pesquisar mais sobre os Jogos
Parapan-Americanos, qual tem sido o desempenho dos atletas brasileiros, por que demorou tanto
tempo para esse evento existir e como tem sido feito o investimento no esporte paralimpico no Brasil
e em outros lugares do mundo. E uma étima oportunidade para estabelecer uma parceria com
professoras e professores de educacao fisica, por exemplo, executando um trabalho multidisciplinar

com a disciplina de matematica.

Como a matéria traz um contexto repleto de padroes numeéricos, representa uma
oportunidade para introduzir ou aplicar o contetdo relativo as sequéncias numéricas, em particular
progressdes aritméticas (PA) e geométricas (PG). Também é possivel extrapolar a discussdo para

fungdes de dominios discretos, seja com caracteristicas de fun¢des de primeiro grau ou exponenciais.

Além das atividades propostas, vocé pode optar por utilizar softwares de gometria dinamica,
como o Geogebra, ou mesmo malhas quadriculadas, para que os alunos e alunas construam os
graficos de pontos das fungdes no plano cartesiano. E uma situacdo frutifera para debater a questdo

“por que ndo podemos ligar os pontos?”, algo em que muitos(as) apresentam duvidas.

Tanto no item A como no item B da parte 2, verifique se os(as) estudantes tém os
pré-requisitos para abordar as questdes, mas evite dar respostas prontas que limitem o
espaco-solucdo dos(as) alunos(as). E importante deixar a dificuldade surgir e permitir que a turma
explore mais as questdes, seja de forma individual ou em grupo. Ao corrigir a atividade em sala,

permita que diferentes grupos ou estudantes contem como pensaram.

Para o item B, os(as) estudantes necessitam utilizar uma calculadora cientifica, que pode ser
encontrada na internet. Caso ndo seja possivel, considere fornecer uma aproximagao para o

expoente solicitado.
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PARA FINALIZAR

A seguir, deixamos listadas algumas habilidades da BNCC que podem ser desenvolvidas com
o auxilio da atividade. E possivel fazer adaptacdes para diferentes anos escolares,

dependendo de como vocé, professor(a), pretende abordar as situagdes.

HABILIDADES DA BNCC

A atividade apresentada contribui para o desenvolvimento das seguintes habilidades do
ensino médio:

(EM13MAT507) Identificar e associar sequéncias numéricas (PA) a fungdes afins de dominios
discretos para analise de propriedades, incluindo deducdo de algumas férmulas e resolucao
de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar sequéncias numéricas (PG) a fun¢des exponenciais de
dominios discretos para analise de propriedades, incluindo deduc¢do de algumas férmulas e
resolucdo de problemas.

Gabarito comentado - parte 1

Segundo o texto, sdo estimados pelas prefeituras cerca de 3,8 bilhGes de reais de
investimentos para a realiza¢do dos eventos. Boa parte desse dinheiro é pago pela iniciativa privada,
sendo acrescentados custos com obras e melhoria da infraestrutura. Eventos como esses, além de
movimentar a economia local, com comércio e servicos atrelados ao turismo, deixam um legado de
melhorias estruturais, como a matéria cita: prédios da Vila Olimpica, expansdo das linhas de trem

elétricos e despoluicdo da Baia de Guanabara.

Gabarito comentado - parte 2

Parte A:
1) Os anos vdo aumentando de quatro em quatro..

2) Se a edigdo 1 ocorreu em 1951 e os Jogos sdo realizados a cada quatro anos, da edi¢do 1 a
edicdo 10 houve 9 edi¢des. Fazendo 9 vezes 4, encontramos 36 anos de diferenca. Adicionando 36 ao
ano 1951, obtemos 1987, que é o ano da edicdo 10.

3) Da mesma maneira, da edi¢do 1 a edi¢do 15, foram 14 edi¢Ges. Fazendo 14 vezes 4, obtemos 56
anos. Somando a 1951, temos 2007, que é o ano da edi¢do 15. Também poderiamos partir da edi¢ao
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10 e contar uma diferenga de 15 - 10 = 5, até a edicdo 15. Fazendo 5 vezes 4 anos, teriamos 20 anos.
Adicionando 1987 a 20, obtemos também 2007.

4) Para n = 10, temos:
f(10) = 1951 + 4 - (10 — 1) = 1951 + 4 - 9 = 1951 + 36 = 1987
Para n =15, temos:
f(15) = 1951 + 4 - (15— 1) = 1951 + 4 - 14 = 1951 + 56 = 2007

5) A primeira edicdo dos Jogos Parapan-Americanos ocorreu em 1999, na Cidade do México.
A razdo da PA também é de 4 anos. Entdo a funcdo associada seria:

fm) =199 +4-(n—-1)
Para n = 20, teremos:
f(20) = 1999 + 4 - (20 — 1) =1999 + 4 - 19 = 1999 + 76 = 2075

Portanto, a edi¢do 20 sera em 2075.

Parte B:

1) Da edicdo de 2007 até 2023, passaram-se 16 anos. Como os Jogos ocorrem a cada quatro
anos, temos que 16 dividido por 4 resulta em 4, o que significa que n = 4, pois houve 4 edicdes.
Substituindo na expressao da fungdo temos:

“4-1

g(4) =3,2-1,4 =32 -1,4 =88

Portanto, o gasto estimado em 2023 seria de aproximadamente 8,8 bilhGes de reais.

2) Algumas fontes da Internet divergem sobre os valores, mas, em geral, apontam que o
Chile gastou em torno de um bilhdo de ddlares com o evento de 2023, em Santiago. Usando a
cotagdo do ddlar da época, de cerca de 4,87 reais, estima-se que foram gastos 3,4 bilhGes de reais. O
valor é bem distante do encontrado no item 1. Isso porque, como o evento muda de pais a cada
qguatro anos, cada nagdo possui um custo para mao de obra e infraestrutura diferente. Além disso,
em um intervalo de tempo de quatro anos, a situagdo econdmica mundial se altera.

3) De acordo com a matéria do TINO, se o custo estimado dos Jogos de 2031 se mantiver em
3,8 bilhGes de reais, somente 10% desse valor seria gasto com os jogos Parapan-Americanos, ou seja:
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0,10 - 3,8 = 0,38 bilhao ou 380 milhdes

Apesar de o numero de atletas paralimpicos estar aumentando a cada edicdo, os Jogos
Parapan-Americanos acabam atraindo menos a atencdo do publico, diminuindo a arrecadacdo com
transmissdo das partidas e ingressos, por exemplo. A estrutura para hospedar um nimero menor de
atletas também é reduzida. E preciso que os investimentos acompanhem o aumento da inclus3o e
que os Jogos Parapan sejam cada vez mais divulgados.

ELABORADO POR: Leonardo Perez.



