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A matematica no mundo dos esportes

Parte 1

Leitura e exploragao da noticia

Na edicdo 12 do TINO Econémico, na matéria “A era das sportstech”,
vemos como as empresas de tecnologia ligadas ao mundo dos esportes
estdo crescendo de maneira acelerada, gerando grandes investimentos e,

consequentemente, lucros polpudos.

A seguir, iremos explorar como a matematica auxilia na compreensao da
real dimensdao dos ganhos dessas companhias, bem como refletiremos
sobre como a modelagem matematica esta sendo cada vez mais utilizada

no mundo dos esportes.
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TINO Econ6émico. Edicdo 12

Parte 2
Ampliagao da discussao

Questao 1. Na leitura da noticia envolvendo o mercado das sportstech,
percebemos o quanto o mundo dos esportes tem atraido a atencao de
grandes investidores. Que tal utilizar a matematica para mensurar melhor
a real dimensdo desses investimentos? Para responder as perguntas a
seguir, observe atentamente a tabela abaixo, que representa o ranking dos
investimentos recebidos em cinco paises na area das sportstech entre os

anos de 2018 e 2022.

m INVESTIMENTO DE

BRASIL 805,5 MILHOES DE DOLARES
(4,1 BILHOES DE REAIS)

4,5 MILHOES DE DOLARES
(23,3 MILHOES DE REAIS)

(13,4 mILHOES DE REAIS)
ARGENTINA | 1,9 MILHAO DE DOLARES

(9,8 mILHOES DE REAIS)
COLOMBIA 1 MILHAO DE DOLARES

(5,1 MILHOES DE REAIS)

“ 2,6 MILHOES DE DOLARES

a) Escreva, em notacao cientifica, os investimentos (em reais) que cada um

dos cinco paises recebeu no periodo.

b) Em relagao ao total de investimentos recebidos pelos cinco paises juntos,
entre 2018 e 2022, determine a porcentagem aproximada correspondente

aos investimentos feitos no Brasil. Justifique sua resposta com calculos.
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Questao 2. O programa socio-torcedor é uma iniciativa criada pelos clubes
de futebol para estreitar o vinculo entre os torcedores e a equipe. Ao se
tornar um socio-torcedor, o fa do clube tem acesso a uma série de
beneficios exclusivos, como descontos em ingressos, acesso prioritario a
eventos e produtos oficiais, além de participacdao em promocgdes e sorteios.
Ademais, o programa visa proporcionar uma fonte adicional de receita para
o clube, ajudando a financiar investimentos em infraestrutura, contratacao
de jogadores e desenvolvimento das categorias de base. Desse modo, o
socio-torcedor desempenha um papel fundamental no fortalecimento
econdmico do time e na construcdo de uma relacao mais proxima e sélida
entre torcedores e equipe. Utilizando a modelagem matematica, podemos
estimar os ganhos de um clube de futebol por intermédio de seu programa

de sdcio-torcedor:

Suponha que determinado time de futebol tenha um programa de sécio-
torcedor que cobre, mensalmente, 80 reais dos associados. Suponha, ainda,
gue o programa disponha atualmente de 200 sécios. Apds uma pesquisa
estatistica, a equipe estima que a cada 4 reais de aumento na mensalidade,
perdera dois socios. Considerando apenas aumentos mensais de 4 reais,
determine o maior faturamento mensal que esse programa de sdcio-

torcedor pode gerar para o clube. Justifique sua resposta.
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Questao 1.

a)
e Brasil (4,1 bilhdes de reais) : 4,1.10° reais;
e Egito (23,3 milhdes de reais) : 2,33.107 reais;
e Chile (13,4 milhdes de reais) : 1,34.107 reais;
e Argentina (9,8 milhdes de reais) : 9,8.10° reais;

e Colémbia (5,1 milhdes de reais) : 5,1.10° reais.

b) Somando todos os investimentos feitos aos cinco paises entre os anos de
2018 e 2022, encontra-se a quantia total de 4.151.600.000 reais. Portanto,

a porcentagem correspondente aos investimentos feitos no Brasil serd dada

4.100.000.000

r = (0,99. Ou seja, aproximadamente 99% dos investimentos
4.151.600.000

totais feitos aos cinco paises foram destinados ao Brasil.

Questao 2.

Seja x a quantidade de aumentos mensais, logo, pelas informacdes contidas
no enunciado, a mensalidade passard a ser de 80 + 4x. Além disso, a
guantidade de sbécios passard a ser de 200 — 2x. Assim, a funcao
faturamento mensal F(x) serad dada por F(x) = (80 + 4x) . (200 — 2x).
Desenvolvendo a distributiva, obtemos F(x) = —8x2 + 640x + 16.000.
Observe, portanto, que a funcao faturamento mensal é uma fun¢ao do
segundo grau, cujo grafico é uma parabola com concavidade voltada para

baixo. Assim, essa funcao possui um ponto de maximo. Utilizando as
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formulas do vértice, x,, = e W= obtém-se que o faturamento
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mensal maximo (y,) sera de 28.800 reais e ocorrerd apos 40 aumentos

mensais de 4 reais (x,,).

HABILIDADES DA BNCC

A atividade apresentada contribui para o desenvolvimento das seguintes

habilidades do ensino médio:

(EFOOMAO5) Resolver e elaborar situacdes-problema que envolvam
porcentagens, com a ideia de aplicacdo de percentuais sucessivos e a
determinacdo das taxas percentuais, preferencialmente com o uso de
tecnologias digitais, no contexto da educacao financeira.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de
12 ou 22 graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com funcdes nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variagcao das grandezas envolvidas,
em contextos como o da matematica financeira, entre outros.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fungdes
guadraticas em contextos envolvendo superficies, matematica financeira
ou cinematica, entre outros, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
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(EM13CHS103) Elaborar hipdteses, selecionar evidéncias e compor
argumentos relativos a processos politicos, econbmicos, sociais,
ambientais, culturais e epistemoldgicos, com base na sistematizacao de
dados e informacdes de diversas naturezas (expressoes artisticas, textos
filosoficos e socioldgicos, documentos histéricos e geograficos, graficos,
mapas, tabelas, tradi¢cdes orais, entre outros).



